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1、 简介
FT-100J露点变送器适用于低露点且需要控制干点的工业环境。变送器长期高稳定且测量范围宽；它测量的范围从-80℃到+10℃，精度±2℃且响应迅速。

FT-100J露点仪带有自动校准软件，软件可校正干点漂移。温度稳定时使用再捕获过程来自动维护。这些智能自动校准和再捕获过程使FT-100J成为一个高等级设备且维护量达到最小。

FT-100J露点仪专门设计适合极端恶劣的环境，且防污染、防尘、防水。

用技术锤炼精品
FT-100J是目前世界上湿度测量领域的精品级产品，它从内部核心技术到外观都体现了先进科技超前设计。它拥有湿度测量领域中多项最新研究成果和专利技术，为湿度测量仪器设计提供了新的概念和理论。

1、先进的湿敏元件（先进材料）

2、全量程单点法露点校准（专利技术）

3、灵活、可靠人性化设计

4、反应迅速、操作简单、维护量小

用信心创造未来
FT-100J是先进技术的结晶。在线式微量水份或露点温度测量仪表长期以来没有理想的产品，冷镜面式露点仪对测量的环境要求很高，很多环境不宜使用，此外，由于其稳定的时间长，供电功率大，冷镜面不能承受剧烈震动等原因，测量范围受外界温度变化影响较大，因此在现场测量领域难以担当首选产品。

以氧化铝作为湿敏元件材料的露点测量设备发展了近一个世纪，工程师们采取了许多工艺加以改进，但是由于其非线性特性，需要专业化校准，使用中存在漂移严重的问题，很难达到高精度的测量，使广大用户逐渐失去了使用的信心。

FT-100J对未来充满信心，因为它的技术克服了几乎所有现场测量的不利因素，自动校准功能保证了长期稳定性，单点校准法使用户在自己的实验室里同样可以进行高精度的校准。
精密测量的理想
FT-100J是我们的理想。芬兰VAISALA公司是世界上湿度、水份测量的先驱。一直领导着温湿度测量的发展，并成为同行业的佼佼者。环境的变化可能使得探头产生一定的漂移，但是自动校准功能可以修正其漂移量，结果是该仪器测量结果没有变化，从而保证了测量精度，这的确是个理想。

快捷

 

反应迅速：露点在  +60…-20℃≤0.5min








-20…-45℃≤1.2min








-45…-60℃≤4min

精密



测量精度高、误差小，露点测量精度〈 3℃(在+20…..-50℃)
稳定



自动校准功能修正漂移量，可以长期稳定运行，大大减少了使用者的维护工作量。

品优

 

我们的出厂精度优于Td≤±2℃，干燥保护装置五年内Td≤-40℃。

2、 技术指标
1.1 技术指标
一、露点温度（Td℃）

 

   测量范围



-80℃……+20℃（-148℉……+68℉）




精度



   ±2℃

二、操作环境



    温度




-20…+60℃


    相对湿度



 0…100%RH



    压力




 150psig(10bar)


    样气流速



 无影响
三、输出



模拟输出



 4…20mA



模拟输出精度        
 ±0.002mA




温度相关率



 0.0008mA/℃
四、综合




可重复性：

±1℃（±1.8℉）

最大相对湿度：露点温度＞0℃（32℉）时5%

温度系数：

＜0.2℃/℃(＜0.2℉/℉)
电缆连接线：
额定保护等级IP65；

芯1（+）连接传感器的第3脚和FT-100J的

＋24V；

芯2（-）连接传感器的第4脚和FT-100J的GND；

芯3接传感器的第1脚和FT-100J的ADJ。

探头材料



 不锈钢（AISI316L）



传感器保护



 不锈钢烧结过滤器（HM47280）



外壳保护等级


 IP65（NEMA4）



本质安全：            EEx  iaⅡ C T5

存储温度范围


 -40…+70℃




供电方式



 额定24V DC(9-32V DC)

推荐再校准周期

 12-24个月，按应用和所需精度



放射性和免疫性已经根据IEC61326-1的标准已经执行和测试并合格通过。


三、测量原理

3.1 工作原理

FT-100J采用先进的陶瓷湿度变送器，电容值和相对湿度（%RH）成正比，PT-100可以测出气体的温度（T）。根据Go-ff-Gratch和Wexler修正公式可以求出该温度下的饱和水气压Pws（T）。其推倒如下：

Log（Pws（T））=（C1T-C2）/（T-C3）（T＞0）                (1)

或者

Log（Pws（T））=C4-C5/T          （T＜0）                （2）

如果需要求出露点温度Td的饱和水气压Pws，则只需要将公式(1) 和（2）中的T换为Td即可。如下所示：

Log（Pws（Td））=（C1Td-C2）/（Td-C3）（Td＞0）            (3)

或者

Log（Pws（Td））=C4-C5/Td           （Td＜0﹚              (4)

通过公式(3)和（4）即可求得露点温度Td。

3.2  压力下的测量

以上的测量均是在常压下进行的。但是在实际工作中我们需要检测采样气体压力下的露点温度，要解决这个问题只需要在采样气体中加装一个压力变送器即可。我们根据压力变送器测量的气体压力值通过一定的换算既可以得到气体压力下的露点温度Td1或是气体常压下的露点温度Td0。我们定义通过压力变送器测量的采样气体的压力值为P1。推导如下：

已知气体压力下的饱和水气压Pws1，气体的压力为P1（MPa），气体的绝对压力为P0（MPa），则气体常压下的饱和水气压为：

         Pws0= Pws1/（（P1+ P0）/ P0）                          （5）

把公式（5）代入公式(3)或 (4)中即可求得常压下的露点温度值Td0，如下：

Log（Pw0（Td0））=（C1Td0-C2）/（Td-C3）（Td0＞0）                 （6）

或者Log（Pw0（Td0））=C4-C5/Td0           （Td0＜0＝                 （7）
四、现场安装

标准的安装程序是通过一个球阀直接把探头安装到操作装置上，这样安装的益处是反应快，安装简单而且费用少。无论是在管道、罐或是腔室中，球阀使得探头可以在不排空或关闭工艺过程的情况下安装或拆卸。探头亦可安装在球阀后所谓的“泄漏”位置。安装一个抽气螺丝口使被测气体能稳定流过传感器泄漏到外界。当探头不能安装在装置的主通道上的情况下，这种安装能改善反应时间。但是，在有些情况下，如果管道直径非常小而且温度特别高或者肮脏时，探头不能安装在被测装置上。必须通过一个可以与探头固定的采样系统，这样带压力的被测气体的样气可在装置外进行测量。附加部件(如过滤器，冷却盘管)可用在装置和采样系统之间。在气体不能排出时(如无压力装置，有毒气体)或样气需完全溶解时，可选购配置取样系统来控制连续监测代表性样气。取样系统在传感器的技术规范内工作并且确保传感器在一个清洁环境中更好地使用。根据《中华人民共和国电力行业标准之氢冷发电机氢气湿度的技术要求》和英国密析尔（MICHELL）对FT-100J系列氢气露点在线检测仪的安装技术要求，特对FT-100J系列氢气露点在线检测仪的安装进行以下说明。

一、背景

氢冷发电机内氢气湿度过高，不仅危害发电机定子、转子绕组的绝缘强度，而且会使转子护环产生应力腐蚀裂纹；而氢气湿度过低，又可导致对某些部件产生有害影响，例如定子端部垫块的收缩和支撑环的裂纹。故对氢冷发电机，特别是200MW发电机进行温湿度在线检测是十分必要的。国家电力部对发电机氢气湿度的要求如下：

表 一  发电机内最低温度值与允许氢气湿度高限值的关系

	发电机内最低温度                          ℃
	5
	≥10

	发电机在运行氢压下的氢气允许湿度高限值

（露点温度Td）     ℃

	-5
	0


备注：

发电机内最低温度可按如下规定确定：

· ●稳定运行中的发电机：以氢冷温度和内冷水入口水温中的较低值，作为发电机内的最低温度值

· 停运和开、停机过程中的发电机：以冷氢温度、内冷水入口水温、定子线棒温度和定子铁心温度中的最低值，作为发电机内的最低温度

制氢站是专门为发电机提供氢气的设备，所以对制氢站的新鲜氢气以及发电机排补所需的氢气的露点的在线检测就显得尤为重要。特别是对于新建电厂或是还没有安装除湿机的老电厂新鲜氢气的湿度对于发电机的安全高效的运行就显得尤为重要。

供发电机补氢、充氢用的新鲜氢气在常压下的允许湿度：

●新建、扩建电厂：露点温度Td≤-50℃

●已建电厂：露点温度Td≤-25℃

二、采样点和采样管路

1、 氢气露点分析仪的采样点应该选择在可以根据需要可以检测新鲜氢气或是在发电机排补的时候也可以检测的地方：

A：对于新鲜氢气的检测应该选择在除湿机的出口和储氢罐的入口之间。

B：对于供发电机排补的时候的氢气露点的采样点应该选择在储氢罐的出口和送氢母管的入口之间。

C：一般情况下在制氢站的氢气管路控制盘上均可以找到合适的采样点。

由于电力行业对氢气湿度的标准为常压下的露点值，所以FT-100J露点分析仪检测的湿度值为常压下的即分析仪的出气口是排空的。其采样原理图如下：
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图一 制氢站氢气露点分析仪采样安装示意图

2、 采样管路所经之处的环境温度，应均比被测气体的湿度的露点温度高出3 ℃以上。

3、 FT-100J系列温湿度在线检测仪的安装位置，还应该注意选择在干燥、通风、无尘土飞扬、无强磁场作用、防水、防油、采光照明好、便于安装维护和记录数据，并不易被碰到的地方。

4、 在受较低环境温度影响而使流经管道的被测氢气温度有所降低时，应特别注意，只有在确认测试元件前方流经被测氢气的管路内并未发生结露的前提下，测量方可进行。否则应该采取加强管路保温或改变测试元件位置等措施予以解决。

三、RLS-100G采样装置

RLS-100G是根据发电厂氢气温湿度仪在线检测的需要而开发的。RLS-242G采样装置具有流量显示、压力显示以及防止回流的功能，更有利于氢气的在线检测和维护。         
1、 RLS-100G采样系统元件

●采样室 

①为FT-100J温湿度探头提供测量气室
不锈钢（AIS1316）

绝对压力可达40bar
进出气口孔径：1/8管螺纹

●流量计

1-----5 SCFH            

检测和检验通过采样系统的流量。

不锈钢316安装，使用丙烯酸。

标度： 1-----5SCFH,标度一定要按国际标准。

●进气口针型阀

在系统不正常运行或校准时，隔离采样系统和氢气系统。

管接件为316不锈钢

绝对压力标准205bar(3000Psi)

温度范围：-54℃-------232℃

●出气口针型阀

控制通过采样系统的压力和流量，并可以防止气体的回流。

管接件为316不锈钢

绝对压力标准205bar(3000Psi)

温度范围：-54℃-------232℃

· 单向阀

防止气体回流

压力标准0.1-------10bar(1.5------150Psi)

温度范围65℃

· DRYCAP®S/ DRYCAP®J(氢气)
FT-100J湿度探头

压力范围0------------20bar(0--------300Psi)

温度范围-40℃--------+60℃

使用惰性气体保护

四、RLS-100G采样装置的安装

RLS-100G采样装置的安装可以根据各个制氢站的具体情况，并且结合国家标准以及参考以上的采样系统的说明和简图进行具体的选择和安装。必须注意的是在制氢站进行安装工作的时候一定要采取安全措施，特别是进行明火操作。在进行工作之前一定要检测空气中的氢气浓度，并且在工作的时候尽可能的保持通风。所使用的工具特别是活动扳手一定要使用铜制的，防止再进行工作的时候产生火花。

施工安全

1、氢气露点分析仪的安装、使用，应严格遵守有关在氢系统进行作业的各项规定并符合氢气露点分析仪生产厂家的要求。

2、氢气露点分析仪取样点和取样管路的施工要符合本厂整体规划和工艺的要求。

3、参与氢气露点分析仪安装和调试的人员，工作前应充分了解和熟练此设备和系统，认真检查该设备所需的工器具必须符合工作和安全需要。
4、进入系统安装调试前应全面了解系统设备状态与已运行设备有联系的地方应采取隔离措施。

5、运行中的表计如须维修或更换而退出运行时，仪表阀门和电源开关的操作均应遵照规定的顺序进行，泄压、停电之后在一次门和电源开关处应挂“有人工作，严禁操作”的标示牌。
五、维护与调试

在采样管路连接正常和电气连接正确的情况下可以进行通气通电调试，具体步骤如下：

1、 打开送气母管通往采样装置的阀门，把采样气体送入采样气室内。顺时针调节减压隔离阀，观察流量计的浮子，流量正常情况下控制在2SCFH AIR左右。

2、 通过必要的手段对各个漏点进行检漏，特别是对于制氢站必须确保采样管路没有泄漏现象。

3、 在确保电气连接正确的情况下给分析仪上电。观察分析仪的工作情况，如果分析仪没有显示或是有异常现象必须马上断电并进行检查。

4、 在确保采样系统和分析仪均运行正常的情况下可以对其进行必要的调试和参数设定工作。各项调试和参数设定工作参照说明书进行。

5、 对于整个系统需要在通气通电连续运行24小时稳定时间以后才可以进行正常的工作。

6、 注意事项：

1 不得随意搬动连接部分以免造成泄漏

2 采样系统安装到氢气系统之前，首先要将采样管路吹扫干净，以免污染和腐蚀探头而减小探头的工作寿命和增加维护量。

3 减压隔离阀的标记一定要指示为零。如果有压力指示可能是出气管路有堵塞情况。
附录：

传感器信号线电气连接端子示意图
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1：棕；2：白；3：蓝；4：黑
注：  FT-100J的传感器是三线制变送器，只需按上图连接

POW（＋24V棕），GND（地白，蓝）和4～20mA电流输出（信号黑）三根线即可显示。

附录：

FT-100J电气连接端子示意图
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注:  

第1脚（ADJ）接传感器的第1脚；

第3脚（GND）接传感器的GND脚；
第4脚（＋24V）接传感器的第3脚；

第9脚是4～20mA电流输出正；

第10脚是4～20mA电流输出负；
第15脚（N），第16脚（L）接交流220V电源；

附录：

FT100J在线式露点检测装置示意图

[image: image4.jpg]
安装:

1把模板牢固固定在墙面上,进气口与气源连接好.确保系统气密性良好.

2放空口接2M以上的导出管.如果检测易燃易爆以及有毒气体,导出管应延长到户外至安全地段.

使用说明:

1打开气源. 上提减压阀手柄,正旋手柄调节流量(见流量计)到1~2L/min.  

2打开电源开关.这时FT100J将自检10分钟,(每次开机都进行此过程)数据被锁定,不可以做检测数据使用.

3待显示数据稳定后,即可采集数据. 检测完毕,关闭电源;关掉气源.
注意:

 过滤器底部的排污针阀在使用后一定要检查是否正确复位.否则影响检测结果的准确度.  
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